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1. Aspects toxicologiques des fumées 
de soudage et effets sur la santé

Fabrice MARTINET
Contrôleur de sécurité
Carsat RA



Le Centre International de Recherche sur le Cancer (CIRC)
préconise de faire évoluer la classification des fumées de soudage
(terme générique) de cancérogène suspecté pour l’homme
(catégorie 2b ) à cancérogène avéré pour l’homme (catégorie 1 ).

Composition et impacts sur la santé



Les différentes voies d’exposition

Les voies 
respiratoires La peau Les yeuxLa bouche

Protection des voies d’exposition = réduction du ri sque pour la santé



2. Maitriser les risques liés à 
l’exposition aux fumées de soudage

� Réduction des émissions de polluants

� Captage des émissions à la source

Fabrice MARTINET
Carsat Rhône-Alpes

Michel LEBRUN
Carsat Auvergne



Poste de travail

Analyse de la situation de 
travail

(observations, entretiens…)

Pièces

Procédés de 
soudage/coupage

Soudeurs

Organisation 

générale

des flux de

matières 

dans

L’atelier

Les bases de la démarche



Captage localisé

Torche aspirante

Capteur linéaire

Gabarit aspirant

Caisson aspirant

Table aspirante 
(plan/parois)

Bras aspirant

Hotte

Réduction des émissions

Ventilation généraleProtection respiratoire 

Métal support propre

Métal d’apport moins 
toxique

Procédés moins émissifs

Gaz de soudage générant 
moins d’émission

Anti-grattons sans 
dichlorométhane

Electrode TIG sans 
tungstène thorié



Fabrice MARTINET
Contrôleur de sécurité
Carsat Rhône-Alpes

� Réduction des émissions de 
polluants



Réduction des émissions

Métal support propre

Métal d’apport moins toxique

Procédés moins émissifs

Gaz de protection générant moins 
d’émission

Anti grattons sans dichlorométhane

Electrodes TIG sans thorium



La réduction des émissions un axe à explorer

Efficacité de 
captageη  
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Réaliser des investissements qui aboutissent à une réduction des émissions de 
fumées d’un facteur 5 à 10 équivaut à mettre en place un dispositif de captage 
qui présente une efficacité de captage située entre 80 et 90%.



• Sur pièces propres :

– 95 % la part des fumées qui provient du métal d’apport 

– 5 % celle qui provient du métal de base

La réduction des émissions un axe à explorer



Métal support propre:

�Stockage abrité

�Achat de métal préparé

�Intégration du grenaillage 

en sortie du parc à « fer »

La réduction des émissions un axe à explorer



La réduction des émissions un axe à explorer



Tonneaux d’ébavurage
en sortie de découpe
plasma/oxycoupage

La réduction des émissions un axe à explorer



Machine à ébavurer en sortie de
découpe plasma/oxycoupage
pour les dimensions les plus
importantes.

La réduction des émissions un axe à explorer



Limiter les opérations de meulage
(chanfrein, parachèvement entre
passes…)
Préconisation qui répond à
d’autres expositions ( poussières
inhalables, TMS, vibrations et
bruit)

La réduction des émissions un axe à explorer



Privilégier un fil plein non cuivré de diamètre ada pté

La réduction des émissions un axe à explorer



Un objectif : Limiter voire 

proscrire le mode de 

transfert globulaire

La réduction des émissions un axe à explorer



Générateurs semi-auto permettant l’utilisation de plusieurs 

procédés ou modes de transfert dont au moins le pulsé 

La réduction des émissions un axe à explorer



�FRONIUS
�KEMPPI
�LINCOLN ELECTRIC
�MIGATRONIC
�EWM
�ESAB
�LORCH
�CASTOLIN
�…..

Générateurs semi-auto permettant l’utilisation de plusieurs 

procédés ou modes de transfert dont au moins le pulsé 

La réduction des émissions un axe à explorer



• Le soudage en mode pulsé:

• 5 à 7 fois moins d’émission de 

particules métalliques inhalables.

• Une augmentation significative des 

particules nanométriques (< 100 ηm)

La réduction des émissions un axe à explorer



Faire des essais avec  un gaz de protection avec mo ins de CO 2 voire un 
mélange ternaire Argon- CO 2-O2 .
Paramétrer le « bon gaz » au sein du générateur.

La réduction des émissions un axe à explorer



Contrôle et régulation du débit de gaz

La réduction des émissions un axe à explorer



Anti-grattons sans dichlorométhane

La réduction des émissions un axe à explorer



Anti-grattons sans dichlorométhane

La réduction des émissions un axe à explorer



Michel LEBRUN
Ingénieur Conseil CIMPA
Carsat Auvergne

� Captage des émissions à la source



Techniques de ventilation

Dilution des polluants à l’aide d’un apport d’air neuf dans le local de
travail associé à une extraction

Captage des polluants au plus près possible de la source d’émission
avant pénétration dans la zone des voies respiratoires et avant
dispersion dans l’atelier

à proscrire 
� Présence d’agents CMR 
� Epuration inefficace pour les gaz



Encoffrement

Envelopper au maximum la zone de production de polluants
Possible uniquement en situation de soudage automatisé 



Torche aspirante
– Procédés MIG, MAG

– Soudage à plat et en angle



Torche aspirante Adaptation des postes de travail

Potences



Torche aspirante
Raccordement à un aspirateur ou  réseau d’aspiration à forte 

dépression



Gabarits aspirants
– Grandes séries

– Positionnement à 10 cm de la soudure

– Système fixe (ou sur vireur)

– Conception pour chaque type de pièces

– Débit d’aspiration par buse de 50 à 
150 m3/h

Vc : vitesse de captage de 0,5 m/s. 





Dosseret aspirant

– Petites ou moyennes pièces

– Système fixe

0,5 m/s au point le plus éloigné. 



Dispositif de captage inducteur

– Contrainte d’ajustement moins grande pour l’opérateur 
(couverture plus grande par rapport à un bras aspirant)

– Travail sur établi ou Postes robotisés 

– 1 200 à 1 500 m3/h par mètre linéaire 



Dispositif de captage inducteur



Table aspirante



Hotte

Principalement pour les robots de 
soudage.



Bras Aspirants Orientables BOA

– A réserver pour les soudages :
� ponctuels

� ou sur POSITIONNEUR (vireur
par exemple).

– A proscrire :

� Dès que l’opérateur doit se
déplacer,

� Dés que la cordon dépasse
20 cm,

Capteur



Bras Aspirants Orientables BOA

Induire une vitesse d’air suffisante

Vc : vitesse de captage de 0,5 m/s au 
point le plus éloigné. 

Bras aspirant



Ventilation générale   

Un complément indispensable à la ventilation locale ou aux EPI



Ventilation générale 

• Préférer la ventilation par déplacement :
� Hauteur suffisante >5 ou 6 m

� Air de compensation introduit 

à basse vitesse 

au niveau du sol

� Extraction en partie haute

� Complexe à dimensionner (surtout si unique moyen d’assainissement)



Equipement de protection individuelle
Protection respiratoire si captage localisé impossible ou 

mauvaise efficacité de captage

o Ventilation assistée ou  Adduction d’air soudage / meulage



3. Un outil pour appréhender et 
maîtriser les risques TMS et lombalgie

Jean-Louis GROSMANN
Ingénieur Conseil
Carsat BFC



Programme régional
BFC 2014-2017

Évaluation des risques liés à l’activité  
physique au poste de travail

92%

8%

Insuffisant/non maîtrisé
Satisfaisant/maîtrisé



Une méthode / Un outil

Autonomie 

de 

l’entreprise

Dialogue 

avec les 

salariés



• Grille de repérage
• Efforts physiques
• Dimensionnement
• Caractéristiques temporelles
• Caractéristiques de l’environnement
• Organisation du travail

• Tableau de synthèse des grilles
• Pistes de solutions 

Ce que propose METOPHY



La grille de repérage

2. Dimensionnement

3. Caractéristiques temporelles

4. Caractéristiques de l’environnement

5. Organisation

« Pour ce poste… »



Le tableau de synthèse

Nb de cases cochées 
DIFFICILE pour chaque 
composante de la 
situation de travail

Nb de cases cochées 
DIFFICILE pour chaque 
poste de travail audité

Consensus



Pistes de solutions



Télécharger MÉTOPHY

Utiliser la grille de 
repérage

1 grille par poste

Utiliser le tableau de 
synthèse pour fixer les 

priorités

Utiliser les pistes de 
solutions pour bâtir le 

plan d’action

En résumé


